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Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia medlulw .
e Sunt Obhﬂl atoril toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CUREN UL ICONTINUU D. OPTICA

e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.

. Az 1-5-0s kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét.
(15 pont)
. Egy test egyenes vonalu egyenletes mozgasa soran
. a sebesség és a gyorsulas iranyitasai egymassal megegyezbek
. a sebesség és a gyorsulas iranyitasai egymassal ellentétesek
. a gyorsulas és az eredd erd iranyitasai egymassal ellentétesek
. a gyorsulas nulla. (3p)

Q0T o =

N

. A fizikatankdnyvben hasznalt jelélések alapjan, a rugalmas eré moduluszanak kifejezése:
Fo = k|A(| b. F, =k-|(,] c. Fp=—uN d. F, = uN (3p)

[V

3. A tdmeg és a gyorsulas szorzataként kapott fizikai mennyiség mértékegysége Sl-ben:
a. J b. N c.N-s d. J-s (3p)

4. Egy szankd egyenes vonalu egyenletes mozgast végez v =25m/s nagysagu sebességgel, F =100N
nagysagu, vizszintes iranyu erd hatasa alatt. Az er6 mechanikai teljesitménye ebben az esetben:

a. 25W b. 25W c. 250W d. 2500 W (3p)

5. A mellékelt abra egy testre hatdé erd iddbeli valtozasat abrazolja. A t=10s FA (V)

iddpillanatban az erd értéke: 1 ,
a. 5N I 3
b.10N 2
c. 50N 5 10 t(s)
d. 100N (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Az m=92kg tomegl test vizszintes mozgast végez v =2m/s nagysagu allandé sebességgel, a
vizszintessel o =37° szdget bezard, F =20N &llandé értékl eré hatasa alatt.
Ismertek az aldbbi értékek: sin37°= 0,6 és cos37°=0,8.

a. $zémitsétok ki mekkora utat tesz meg a test At = 3s id6tartam alatt

b. Abrazoljatok az m tdmeg( testre haté eréket

c. Hatarozzatok meg a test és a vizszintes fellilet kozott haté csiszé surlédasi erét
értékét

d. Szamitsatok ki a test és a vizszintes fellilet k6zotti csuszé surldédasi egyitthatét

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=1Kkg témegl test szabadon esik, a talajszintt6l mért H = 3,2m, magassagbdl. A levegdvel valo

surlédas elhanyagolhatd, és gravitacios helyzeti energiat a talaj szintjén nullanak vesszik.

Szamitsatok ki:

a. a test gravitacios helyzeti energiajat a szabadesés kezdeti pillantaban

b. test sulya altal végzett mechanikai munkat amig a test a talajra ér

c. a test sebességét kdzvetlenil a foldet érés pillanata el6tt

d. a test mozgasi energiajat abban az id8pillantban, amikor a talajtél h =1m magassagu ponton halad at

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro- féle szam N, =6,02-10*mol™", az idedalis gazallandé R = 8,31 J-mol"-K™". az idedlis

gaz allapothatarozoi kozott fennallé 6sszefiiggés p-V =vRT .

l. Az 1-5-0s kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Palackba zart idealis gazt, allandé térfogaton melegitiink. A folyamat soran:

a. a gaz slrlisége csokken

b. a gaz nyomasa csdkken

c. a gaz slirisége n6

d. a gaz nyomasa n6é (3p)

2. A fizikatankdnyvben hasznalt jeldlések alapjan egy test h6kapacitasanak képlete:

a.C= Q b.C= Q c.C:E d C-= Q (3p)
u-AT m-AT AT v-AT

3. A fizikatankdnyvben hasznalt jeldlések és mértékegységek alapjan, a pAV szorzattal kifejezett fizikai
mennyiség mértékegysége Sl-ben:

a. J b. K c. J-K d. mol-K (3p)
4. Egy adott mennyiségl idedlis gaz olyan termodinamikai folyamaton megy at, melyben hémérséklete
allandé marad.

Ha a gaz altal végzett munka ebben a folyamatban L =220J, akkor a gaz altal felvett hé értéke:

a. 440J b. 220J c. 0J d. -110J (3p)
5. Egy allando térfogatu idealis gaz a mellékelt abran p—V koordinatarendszerben

abrazolt (1—»2—3) termodinamikai folyamaton megy at. Az (1), (2) és 2 3

(3) allapotok hmérsékletei kozott az alabbi 6sszefliggések allnak fenn: 1/_'—

a. T, <T,=T, P~ |
b.T.>T,>T, § H
c. T =T,<T, Vo, ¥y 3K ¥
d. T, <T,<T, (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A V =24,93L térfogatu hengert, egy surlédasmentes, és kezdetben régzitett dugattyd, két egyenld részre

oszt a mellékelt abra szerint. Az A rész héliumot tartalmaz (z, = 4g/mol), az R zart allasu csappal ellatott B
rész pedig, neont (u, =20g/mol). A tartaly két rekeszében levé gaz mindenike A B

T = 300K hémérsékletii és p, =10° N/m*. nyomasu. Szamitsatok ki:
a. a B részben levé neon mennyiségét HE: e Igﬂ
b. a két gaz tdmegének aranyat, m,,/m,, . < 4

c. azt a neonmennyiséget, amelyet az R csapon at kell vezetni a B részbe, ahhoz, hogy az ott levé gaz
nyomasa p = 1,4-10°N/m?.legyen, tudva, hogy a bearamlé gaznak is T = 300K a hémérséklete.

d. a két tartaly térfogatanak aranyat V;/V, ,a dugattyt szabadon engedése és az egyenstily bedllta utan, ha

a gazok hémérsékletét azonos értéken tartva.
lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségli tdébbatomos gaz (CV = 3R) , a mellékelt abra szerinti gy

2 3
korfolyamatban vesz részt. A koérfolyamat 1— 2 atalakulasa allandé hémérsékleten !
zajlik. Ismert mennyiségek: V, =10dm®, p, =10°N/m?® és In2=0,7.
a. abrazoljatok a korfolyamatot V — T koordinatarendszerben i
b. szamitsatok ki a gaz nyomasat a 2 allapotban T RS

c. hatarozzatok meg a gaz altal felvett h6t a 2 — 3 atalakulas soran

d.szamitsatok ki azt az 6sszmechanikai munkat, melyet a gaz a kornyezetével et Vs
cserél.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
l. Az 1-5-6s kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1.Egy villamos melegit6 adott id6 alatt 10kWh. energiat fogyaszt ennek az energianak az értéke S.I-ben:
a. 10°J b. 3,6-10°J c. 36-10°J d. 36-10"J (3p)

2. Egy fogyasztd, amely harom azonos, sorosan kapcsolt, R értékl ellenallasbol all, E elektromotoros
feszlltségl és r belsé ellenallasu aramforrasra van kapcsolva. Az aramforrason atfolyd aram eréssége ez
esetben:

. _SE b. _E c. SE d. _E (3p)

3R+r 3R+r R+3r R+r

3. A fizikatankényvben hasznalt jeldlések és mértékegységek alapjan, a R-1? - At szorzattal kifejezett fizikai
mennyiség mértékegysége Sl-ben:

a. J b. W c. A d. O (3p)
4. Egy rézbdl késziilt p=17-10°Q-m, fajlagos ellenallasu vezeték hossza ¢ =100m, ellenalldsa pedig

R =17Q. A vezeték keresztmetszetének terlilete ebben az esetben:

a

a. 2mm? b. 1,5mm? c. Imm? d. 0,5mm? (3p)
5. A mellékelt grafikonon egy generatoron athaladé aram erésségének valtozasa I (A)

lathato a kapocsfesziiltség figgvényében. Az aramforras elektromotoros fesziltégének g

ertéke:

a. 2v

b. 4v

c. 8V 0 16 U (V)
d. 16V (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforras elektromotoros fesziilisége E =8V,
az ellenallasok értékei pedig R, =6Q, R, =8Q és R, =24Q.. A Kkapcsol6 nyitott allasa esetén az idealis

amperméré (R, =0Q) I, =05A er6sségli aramot jelez. Hatarozzatok —
meg: K
u . (A 4 Hy

a.az R,,és R, ellallasokra esd U—1 feszlltségek aranyat, a (K) kapcsoldé ™71 I:IR1

A 3
nyitott allasa esetén ' E.Ilr )
b. a generator belsé ellenallasanak értékét
c. az aramkor eredd ellenallasat a K kapcsolé zarasa utan;
d. az ampermérd altal mutatott aramerésséget a K kapcsolé zarasa utan;
lil. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont))

A mellékelt abran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd. A fogyasztok ellendllasai megyegyezd értékiek,
R =80, az aramforras bels6 ellenallasa pedig r = 2Q. . Kezdetben a (K) kapcsold nyitott allasu, az idealis

amperméré (R, =0 Q) / =1A. er6sségli aramot mutat

Hatarozzatok meg:
a. az aramforras kiilsé aramkorben leadott teljesitményét E'H =
b. a teljes aramkdérnek 2 perc alatt leadott energiat
c. a teljes aramkdrnek leadott teljesitményt a K kapcsolo zarasa utan ) "I:
d. az aramforras teljesitményatadasi hatasfokat a kiilsé aramkor felél, ha a K
kapcsold zart marad. L
Eir
Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Simulare
A fénysebesség légires térben ¢ = 3- 108m/s, Planck allandé h=66-10"2*J-s.
l. Az 1-5-6s kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét (15 pont)

1. Egy tanul6 siktikoérben latja magat. A latott kép:

a. valodi és forditott

b. valodi és egyenes allasu

c. latszolagos és forditott allasu

d. latszdlagos és egyenes allasu (3p)

2. A fizikatankonyvben hasznalt jeldlések és mértékegységek alapjan, az energia megmaradas torvényének
egyenlete a kilsé fényelektromos hatasra:
a. hv=E_+L b. hv=E,-L c. E,=L+hv d. E.=L-hv (3p)

3. Sl-ben a foton frecvenciajanak mértékegysége:
a. J b. W c. Hz d m (3p)

4. Két, vékony, C,=5m" si C,=-2m"toréképességi gyiijtlencse, illesztett, centralt optikai rendszert
alkot. Az adott optikai rendszer tér6képessége:
a7m’ b. 3m c. -3m’ d. -7m’ (3p)

5. A mellékelt grafikon a fényelektromos aram erésségét abrazolja egy fotocella
kapcsain (anddjan és katodjan) alkalmazott elektromos fesziiltség fliggvényében. Az
adott fotocella telitési aramerésségének értéke:

a. 5mA

b. 10 mA 5
c. 15mA L7 08 UMW
d. 20 mA (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vékony gyljtélencse fokusztavolsaga f=20cm. Egy vékony, fényes targyat a lencse elé, ennek
optikai fétengelyére merélegesen helyeziink el. A lencse és a targy kozotti tavolsag 30 cm . A lencse mogott,

az optikai fétengelyre merélegesen elhelyezett ernyén a targy éles képe alakul ki.
a. Hatarozzatok meg a lencse toéréképesseégét.

b. Abrazoljatok a lencse képalkotasat

c. Szamitsatok ki a lencse és az erny6 kdzotti tavolsagot.

d. Szamitsatok ki az optikai rendszer vonalas nagyitasat.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Levegdben, (n

aer

= 1) , terjed6 monokromatikus fénysugar egy, n =1,41 (; x/E) torésmutatoju, atlatszo kdzeg

sikfelliletére esik. A fénysugar beesési szogének értéke i =45°. A hatarfelllettel valé talalkozaskor mind
fénytorés, mind fényvisszaverddés létrejon.

a. hatarozzatok meg a fény terjedési sebességét az n térésmutoju kézegben.

b. abrazoljatok ugyanazon a rajzon a beesd, a visszavert és a megtort fénysugarat

c. szamitsatok ki a bees6 fénysugar és a visszavert fénysugar kozotti szoget

d. szamitsatok ki a fénysugar térési szogét

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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