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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt Ob"ﬁl atorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL ICONTINUU D. OPTICA

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
A gravitaciés gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5-0s kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy testet fiiggblegesen felfele dobunk a talaj szintjérél. Az emelkedése ideje alatt:

a. a test mozgasi energiaja né;

b. a suly altal végzett mechanikai munka nulla;

C. a gravitacios helyzeti energia ng;

d. a test sebessége valtozatlan marad. 3p)
2. Ha a jelolések azonosak a fizika tankdnyvekben haszndlt jelolésekkel, akkor a Hooke torvényének
kifejezése:

a ar=LFlo b. A = ES0 c. k = ES0A! d. k =0 3p)
E S, Fly lo ES,
3. Az erd és a sebesség szorzataval kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.I.-ben:
a. J-s b. J c. W-s™ d w (3p)

4. Az m tomegl testet szabadon engedve egy lejtén, egyenletes mozgassal ereszkedik. A lejtvel
parhuzamos huzoéeré altal végzett minimalis mechanikai munka, amelyik felviszi ugyanazt a testet a lejt6é
labatdl h magassagig:

a. 0,5mgh b. mgh c. 2mgh d. 4mgh (3p)
5. Egy test az Ox tengely mentén mozog. A mellékelt abra a test sebességét v (m/s)

abrazolja az id6 fliggvényében. A test altal megtett tavolsag a 4 s alatt: |

a. 200m b. 100m c. 50m d. 25m ﬁ (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Az abran lathato, m; és m, témegi testekbdl alkotott rendszer, vizszintes sikon egyenletesen mozog az,
allandé F eré hatasara, amelyik o =37° (sina =0,6)-0s széget zar be a vizszintessel. A két test témege
m, =5,0kg és m, =4,2kg, mig a csuszésurlédasi egyutthaté a mindkét test és a vizszintes sik kozott
u=0.2.

a. Abrazoljatok az m, tdmegu testre haté eréket.

b. Szamitsatok ki az m; témeg( test altal, az m, témegl testre gyakorolt f erét.

c. Szamitsétok ki az F eré értékét.
d. Eltavolitiuk az m, témegl testet, ekozben az F eré valtozatlan marad.
Szamitsatok ki ebben az esetben az m; témegl test gyorsulasat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Az m; = 2009 témeg(, pontszeriinek tekinthetd testet v, = 4 m/s kezdbsebességgel inditunk egy vizszintes

sik mentén. A test és a fellllet kdzotti csiszosurlédasi egyiitthaté 4 = 0,1. Miutan a test megtesz d, =3,5m
tavolsagot, egy surlédasmentes vizszintes fellletre érkezik, amint a mellékelt abran lathat6. Miutan az m,
tdmeg( test surlédasmentesen megtesz d, =15m tavolsagot, 6sszekapcsolddik a nyugalomban talalhato,
m, =100g témegi testtel. Az igy létrejott test a surlédasmentes gorbe fellleten emelkedik. A vizszintes

feluletrél a gorbe fellletre torténd atmenet zokkenésmentesen, a sebesség nagysaganak valtozasa nélkil
torténik. A gravitacids helyzeti energia értékét a vizszintes felllet szintjén
nullanak tekintjik. Hatérozzatok meg:

a. Az m; tomegi testnek a vizszintes fellleten d, tavolsagon torténé

elmozdulasa soran, a surlodasi erd altal végzett mechanikai munkat;

b.Az m; toémegl test mozgasidejét a vizszintes sikon, az inditas .—,40‘_,
2

my m;

pillanatatdl az m, tdmegd testtel torténd iitkdzés pillanataig; N

c. az 6sszekapcsolodott testek mozgasi energiajat, kdzvetlenil az ttkdzés utan;
d. a maximalis magassagot, melyre felemelkednek az 6sszekapcsolédott testek a gorbe fellleten.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI

LIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA

Simulare

Adott: az Avogadro-szam N, = 6,02-10%mol*, az egyetemes gazallandé R =8,31 J-mol™*-K™*. Egy adott

allapotban az idealis g4z allapothatarozéira felirhaté a p-V =WRT 06sszefliggés.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betlijelét.

kitagulasat a folyamat soran:

(15 pont)
1. Bizonyos mennyiségl, zart gazpalackban talalhato idedlis gazt melegitink. Elhanyagolva a gazpalack

(3p)

(3p)

a. a gaz slirisége csokken;
b. a gaz és a kiilsé kérnyezete kozo6tt cserélt mechanikai munka pozitiv;
c. a gaz slirisége ng;
d. a gaz belsé energiaja né.
2. Ha a fizikai mennyiségek jelélése azonos a fizika tankényvekben hasznalt jel6lésekkel, akkor egy test
hékapacitasanak kifejezése:
a.C=L b.C= Q c.C:& d.C= Q
p-AT m-AT AT VAT

3. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jelblése azonos a fizika tankdnyvekben hasznélt

jelolésekkel, akkor a vRAT szorzattal kiszamithato fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. J b. K c. J-K d. mol-K

(3p)

4. A Carnot ciklus szerint mikodé idealis h6er6gép hatasfoka 7 =40%. Ha a meleghéforras abszolut
hémérsékletét megkétszerezziik, a hideg héforras hdmérsékletét allandd értéken tartva, akkor a héerégép

hatasfokanak 0j értéke:
a. 50% b. 60% c. 70% d. 80%
5. Alland6é mennyiség idealis gaz a mellékelt grafikonon, p—V koordinatarendszerben

abrazolt, (1—> 2> 3) termodinamikai folyamatot ir le. A gaz altal végzett mechanikai

munka az adott folyamat soran:
a P p. 3PVs c. 2P d. % (g
2 2 2 2

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot:

elmozdulé dugattya segitségével, amint az abran lathatd. Az A és C rekeszek, héliumot ( A

pl

(3p)

2‘v1 3‘\/1 1%
(15 pont)
AV =74,79L térfogatu hengert, harom azonos térfogatu rekeszre osztunk két hészigetel, sirlodasmentesen

=4g/mol), mig a

zart allasu, R csappal ellatott, B rekesz neont (#2 = 209/mo|) tartalmaz. A harom rekeszben talalhaté gaz

T =300K hémérsékleten és p, =10° N/m’ nyoméson talalhat6. Szamitsatok ki:

a. a neon atomok szamat a B rekeszben.

b. a hengerben talalhat6 hélium tomegét.

c. az Ujabb neon mennyiség tdmegét, amit be kell vezetniink az R csapon keresztil a B
rekeszbe, ahhoz, hogy ennek a rekesznek a térfogata megkétszerezédjon. A bevezetett
neon mennyiség hémérséklete T = 300K .

A B C
He Ne He
i H H4
Ru.

d. azt a hémérsékletet, amelyre le kell hiiteni a B rekeszt, a neonmennyiség bevezetése utan, ahhoz, hogy a
dugattyuk visszatérienek az eredeti helyzetikbe, ha az A és C rekeszek hdmérsékletét allando

T = 300K értéken tartjuk.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot:

12 és 3 — 4 folyamatok allandé hémérsékleten jatszédnak le. A gaz hémérséklete az 1-

1

V,
es allapotban T, = 300K, a térfogata a 2-es allapotban V, = 2 mig a 4 — 1 4talakulas

sorén a gaz altal leadott h6 Q,, = 74,79 kJ. Ismert In2 = 0,7. Hatarozzatok meg:
a. a gaz hémérsékletét a 3 — 4 folyamat soran;

b. a gaz altal felvett h6ét a 2 — 3 folyamat soran;

c. a gaz altal végzett mechanikai munkata 3 — 4 folyamat soran;

d. annak a héer6gépnek a hatasfokat, amelyik a mellékelt grafikonon feltlintetett kdrfolyamat szerint miikodik.

(15 pont)
A v =10mol tobbatomos (C, = 3R) idealis gz, a mellékelt &bran feltlintetett korfolyamatban vesz részt, ahol az
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)

1. Egy hésugarzo bizonyos id6 alatt 2,5kWh elektromos energiat hasznal el. Ennek az energidnak, S.I.
mértékegységekkel kifejezett értéke:

a. 25.10°J b. 2,5.10°J C. 9.10%J d. 9.107J (3p)
2. Egy elektromos berendezést, amelyik harom azonos, sorosan kapcsolt fogyasztébol all, melyek

mindegyikének elektromos ellendllasa R, az E elektromotoros fesziiltségl és r belsd ellenallasu aramforras
kapcsaira csatlakoztatjuk. Az elektromos berendezésen athalad6 aramerésség értéke:

a. l= SE b.|= E C.l= SE d.1-_E (3p)
3R+r 3R+r R+3r R+r

3. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jelolése azonos a fizika tankdényvekben hasznalt

jelolésekkel, akkor a U - At/R szorzattal kiszamithat6 fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. Cc b.J c. A d. w (3p)

4.A p=17-10°Q-m, fajlagos ellenallast rézhuzal egységnyi hosszara esd elektromos ellenallasa

R Q p .
n =34-.10° 2. A huzal keresztmetszetének teriilete:
' m

a. 2mm? b. 1,5mm? c. Imm? d. 0,5mm? (3p)
5. A mellékelt grafikon egy generatoron athaladé aram er6sségét abrazolja a generator
kapocsfesziltségének fliggvényében. A generator altal leadott teljesitmény maximalis I(A)

értéke egy fogyasztén, melynek elektromos ellendllasdnak értékét megfeleléen 8

vélasztjuk meg:

a. 8w

b. 16w g

Cc. 32w 16 (V)
d. 64w (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy aramkor kapcsolasi rajzat szemlélteti. A két dramforras elektromotoros fesziltsége
E, =22V, E, =14V és belsd ellendlldsa azonos, r, =r, =r. Az aramkor két fogyasztojanak ismerjuk az

elektromos ellenallasat, R, =6Q valamint R, =8Q. Ha a (K) kapcsolo nyitott allast, akkor az idedlis
ampermérd (RA ;OQ) l,b, =0,5A erbsségli aramot jelez, mig a (K)

kapcsol6 zart allasa esetén a jelzett &ram eréssége |, = 2A. Hatarozzatok % Kl %
meg: o , o ®

a.az R, és R,, ellenallasu fogyasztok kapcsain megjelend elektromos R,
fesziltségek U, /U, aranyat a (K) kapcsol6 nyitott allasa esetén. | It
b. Az egyik aramforras belsé ellenallasat; E, ,I r E, r

c. az R,-as fogyaszto elektromos ellenallasat;
d. Egy idealis voltmérd (RV — ) jelzését, ha a K kapcsold helyére kotjik be az aramkérbe.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran feltliintetett aramkérben, a fogyaszték elektromos ellenalldsa azonos, R =9, mig az

aramforras bels6 ellenallasa r =2Q. Kezdetben a kapcsolok (K1 és Kz) nyitott allastak, mig az aramkdrbe

beko6tott idealis amperméré (R, =0Q) altal jelzett aramerésség, ?

| =0,5A. Hatarozzatok meg: 1

a. a klilsd aramkornek leadott teljesitményt; R R R R
b. az aramforras altal 2 perc alatt fejlesztett teljes elektromos energiat;

c. A teljes aramkorben fejl6dé elektromos teljesitményt, ha a K; kapcsol6t K
zarjuk, mig a K nyitott allast marad; | 2

d. A teljesitményatadas hatasfokat az aramforrasrol a kilsé aramkorbe, ha k

a két kapcsol6 (Ki és K») zart allasu. E, F
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D. OPTIKA Simulare
Adott a fény sebessége légiires térben: ¢ =3-10°mV/s , valamint a Planck allandé: h=6,6-10"Js
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betdijelét. (15 pont)

1. Egy tanul6 egy siktiikdrben latja a sajat képét. A kép:

a. valodi és forditott &llasu

b. valodi és egyenes allasu

c. latszélagos és forditott allasu

d. latszélagos és egyenes allasu (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése azonos a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel, akkor a kils6
fényelektromos hatas kovetkeztében, egy fémbdl kilépd fotoelektronok kilépési munkajat megado

Osszefiiggés:

a L=N b. L= c. L=hv, d. L=h (3p)
Vo Ao

3. A foton frekvenciajanak mértékegysége az S.l.-ben:

a. m b. Hz c. W d.J 3p)

4. Két, vékony f, =30cm és f, =-10 cm fokusztavolsagu, gydjtblencse, illesztett, centralt optikai rendszert
alkot. Az adott optikai rendszer fékusztavolsaga:

a. —15cm b. -7,5cm c. 20cm d. 40cm (3p)
5. A mellékelt grafikon a fényelektromos aram er8sségét abrazolja agy fotocella

kapcsain (anddjan és katédjan) alkalmazott elektromos fesziltség figgvényében. Az
adott fotocella telitési aramerdsségének értéke:

a. 5mA

b. 10mA

c. 1I5mA 17 08 T
d. 20mA (3(‘?
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

Egy vékony gy(jtélencse fokusztavolsaga f =20 cm. Egy vékony, fényes targyat a lencse elé, ennek optikai
fétengelyére merélegesen helyezink el. A lencse mogoétt, az optikai fétengelyre merSlegesen elhelyezett
ernydn a targy éles képe alakul ki. Megfigyelhetd, hogy a kép haromszor nagyobb, mint a targy.

a. Hatarozzatok meg a lencse tor6képességét.

b. Szamitsatok ki a lencse és az ernyd kozotti tavolsagot.

c. Anélkil, hogy megvaltoztatndnk a targy €s a lencse helyzetét, elhelyeziink az erny6 és a lencse kdzé,
utébbitol d =70 cm tavolsagra egy f'=-20cm fékusztavolsagu szorblencsét. A két lencse centralt optikai
rendszert alkot. Szamitsatok ki, mekkora tavolsaggal kell elmozditani az erny6t, ahhoz, hogy az optikai
rendszer altal, az ernyén létrehozott kép ismét éles legyen.

d. Szamitsatok ki az optikai rendszer vonalas nagyitasat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young-féle interferencia berendezés rései kdzotti tavolsdg 2¢ =0,2mm és a rések sikja, valamint az

erny® kozotti tavolsag D =0,5m. A monokromatikus és pontszerli fényforras a berendezés
szimmetriatengelyén taldlhaté. Az erny6n észlelt, egymast kdvetd fényes savok kozotti tavolsag i =15mm.

a. Szamitsatok ki az erny6n észlelt kdzponti és k = 2 -od rendli maximumok kozotti tavolsagot.

b. Szamitsétok ki a hasznalt monokromatikus sugarzas hulldmhosszat.

c. Szamitsatok ki azoknak a monokromatikus sugaraknak az optikai utkilonbségét, amelyek az ernyén a
k = 3 -ad rendi interferenciamaximumot hozzak létre.

d. A fényforrast egy olyan fényforrasra cseréljik, amelyik egyszerre, két kulénb6z6, A =550nm és
A, =440 nm hullamhosszi sugarzast bocsat ki. Szamitsatok ki, annak a pontnak a helyzetét, a kdzponti
maximumhoz képest, ahol elészdr egymaésra tevédik a A, hullamhosszl sugarzés altal létrehozott maximum

és a A, hullamhossza sugarzas altal [étrehozott minimum.
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