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INFORMATICA
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Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

. TETEL (20 pont)
Minden item esetén 1-t61 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.
1. A
! (x<2001) && ! (x<2002 || x>2020) && ! (x>2021)
C/C++ kifejezés értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az x valos valtozoban tarolt érték a kovetkez6
intervallumhoz tartozik:

a. [2001,2002] b.

[2001,2020] c. [2002,2020] d. [2002,2021]

2. Annak ellen6rzésére, hogy a (48,24,16,14,9,8,4) egydimenzios tdombben megtaldlhaté-e az x
érték(i elem, a binaris keresés mddszerét alkalmazzuk. Tudva azt, hogy a médszer alkalmazasa soran
az x értéke a tdmb harom elemével volt 6sszehasonlitva, az x két lehetséges értéke:

a. 24, 48 b. 16, 48 c. 16, 24 d. 14,24

3. Az A és B egydimenzios tombok elemei: A=(2,3,7,11,18), és B=(4,10,20,21,50). A ndvekvd
sorrend szerinti 0sszefésliléslk soran a kovetkez6 elemeket tartalmazoé tombot kapjuk:
a. (2,3,4,7,10,11,18,20,21,50) b. (2,3,4,10,7,11,18,21,20,50)
c. (2,4,7,18,20,3,10,11,21,50) d. (5,14,18,39,70)

4. Az a C/C++ kifejezést, amelynek értéke 10:

a. abs (10-10) b. ceil (10+10) c. pow(10,10) d. sqrt(10*10)

5. A mellékelt utasitassorozatban az dsszes valtozé egész tipusu. Az a| ¥=2020; y=50;

kifejezés, amelyet a pontozott helyre behelyettesitve, az| While (x!=y) o
utasitassorozat elvégzése utdn az x valtozo értéke egyenld lesz az 50| | 1f(‘ e -) x=x-y;
€s 2020 szamok legnagyobb k6z0s osztdjaval: } else y=y-x;
a. x/10!=0 b. x%$10!=0 c. x+y>0 d. x-y>0

I. TETEL (40 pont)

1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas x (természetes szam)
Az a%b az a természetes szamnak, b nullatdl kilonbozé p€l; y€o0
természetes szammal valé osztasi maradékat, valamint [c] a ¢| rismételd

. frjon

valds szam egész részét jeloli.

. Irja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott szam

az adott algoritmussal egyenértékli pszeudokod
algoritmust, amelyben helyettesiti az ismételd. . .ameddig
strukturat egy elol teszteld ismétld strukturaval. (6p.)

| c€x%10; x€[x/10]
ha c#0 akkor

| r
| | rha x%10<c akkor y€y*10+c
35210579. (6p.) || |kiilénben y€c*pty
. irjon két szamot a [103,104) intervallumbdl, amelyeket|||'m
beolvashatunk tgy, hogy mindkét szam esetén az algoritmus | | | p€p*10
végrehajtasa utén a kiirt érték 212 legyen. (6p.)| | lm
. ) . Lameddig x=0
c. Irja le az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.) | yiir v
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2, Egy weboldallal kapcsolatosan a nrAccesari egész tipusu valtozé az oldalmegtekintések szamat,
valamint a nrAprecieri egész tipusl valtozé az értékelések szamat taroljak. irjon utasitassorozatot,
amely végrehajtasa soran a képernyére kiirja a Peste 50%! Uzenetet, ha az értékelések kétszerese
meghaladja az oldalmegtekintések szamat, a Jumatate! Uzenetet, ha az értékelések kétszerese egyenld
az oldalmegtekintések szamaval, illetve a Sub 50%! Uzenetet mas esetben. (6p.)

3. Az i valtozé egész tipusu, a tobbi| c1="E'; c2='L'; c3='T';
valtoz tipusa char. irja le, hogy mit ir| cout<<cl<<c2; | printf("%c%c",cl,c2);
ki a mellékelt utasitassorozat| for(i=2; i<=5; i++)
végrehajtasa soran. (6p.)| { 1£(1%2==0) c=cl;

else c=c2+i/2;

cout<<c; | printf("%c",c);
}
cout<<c3;

ll. TETEL (30 pont)

1. Beolvasunk egy n (n22) természetes szamot, és ki kell iratni azt a primszamot, amely az n
primfelbontasaban a legkisebb hatvanyon szerepel. Ha tobb ilyen szam is van, akkor ezek kozul a
legkisebbet kell kiiratni.
irja le pszeudokédban a feladat megoldasi algoritmusat.

Példa: ha n=880, akkor a kiirt szam 5 (880=24.5-11). (10p.)

2. irjon egy C/C++ programot, amely természetes szamokat olvas be ebben a sorrendben: n (ne[2,20]),
majd n szamot a [0,102] intervallumbdl, amelyek egy egydimenziés tomb elemei, és végil a k
(ke[2,n]) értéket; a program modositia a tdombét a memdriaban, a tdmb elsé k elemének egy-egy
pozicioval vald korkoros eltolasaval jobbra, amint a példan is lathato. Az igy kapott tdomb elemei egy-egy
szOkdzzel elvalasztva lesznek kiirva a képernyére.

Példa: n=7,k=4 ésa(3,0,6,4,0,0,8)tOmbeseténa(4,3,0,6,0,0,8) tdombot kapjuk. (10p.)

3. Egy weboldal tervezésénél bizonyos modellek alapjan megvalédsitott grafikus elemeket hasznalnak.
Minden modell négyzet alaku, és tetszéleges két kiillénb6zé modellinek az oldalhosszaik kildnboznek.
Minden grafikus elemnek, amely egy adott modell alapjan van elkészitve, az alakja és mérete megegyezik
a modellel. A sziikséges grafikus elemek biztositasa érdekében, minden egyes felhasznalt modell esetén
10 lej értékl egységes tervezési dijat kell fizetni.

A bac.in szdveges allomany legtébb 106 természetes szamot tartalmaz az [1,10] intervallumbdl,

egy-egy szoOkdzzel elvalasztva, amelyek az Osszes felhasznalt grafikus elem méreteit abrazoljak

centiméterben kifejezve. A szamsor elemei kilonb6zd grafikus elemeknek felelnek meg. Ki kell iratni a

képernybre a fizetend6 Osszértéket, amely biztositja az 0sszes szilikséges grafikus elemet. Tervezzen

hatékony algoritmust a futasi id6 szempontjabdl.

Példa: ha az dllomanytartaimal 7 2 1 1 2 1 7 2

a képernydre kiirt érték 30

(10 lejaz 1 cm oldalhosszusagu modell esetén, 10 lej a 2 cm oldalhosszisagu modell esetén, valamint 10 lej

a 7 cm oldalhosszusagu modell esetén).

a. Irja le sajat szavaival a megtervezett algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)

b. irja le a megtervezett algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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