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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul Pascal
Simulare

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Expresia Pascal
not (x<2001) and not((x<2002) or (x>2020)) and not (x>2021)

are valoarea true dacéa si numai dacéa valoarea memorata de variabila reala x apartine intervalului:
[2001,2002] b. [2001,2020] c. [2002,2020] d. [2002,2021]
Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8,4) existd elementul cu valoarea

x, se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu trei elemente ale tabloului
pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

. 24,48 b. 16, 48 c. 16,24 d. 14,24

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(2,3,7,11,18), iar B=(4,10,20,21,50). Tn
urma interclasarii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(2,3,4,7,10,11,18,20,21,50) b. (2,3,4,10,7,11,18,21,20,50)
(2,4,7,18,20,3,10,11,21,50) d. (5,14,18,39,70)

Indicati o expresie Pascal care are valoarea 10.

., abs(10-10) b. round (10+10) c. sqr(10) d. sgqrt(10*10)

x:=2020; y:=50;

5. In secventa de instructiuni aldturats, toate variabilele sunt intregi. -
Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel| ¥hile x<>y do '_
fncat, in urma executdrii secventei obtinute, variabila x sa aiba o | Pe9in 1f e :_then x:=x-y
valoare egala cu cel mai mare divizor comun al numerelor 50 si end : erse y:=y=x
2020. ’

a. x div 10<>0 b. x mod 10<>0 c. x+y>0 d. x-y>0
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x (numar natural)

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul| p€1; y€o0
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. rrepeta

. Scrieti valoarea afisatd daca se citeste numarul 35210579.

c€x%10; x€[x/10]
rdacda c#0 atunci
(6p.) | | rdacd %%10<c atunci y€y*10+c

. Scrieti doud numere din intervalul [103,104) care pot fi| | | |altfel y€&c*p+y

citite, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma |
executdrii algoritmului, numarul afisat sa fie 212. (6p.) IL.p(—p*lo

- Scriei programul Pascal corespunzator algoritmului dat.| Lyans cand x=0

(10p) | scrie y

. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura repet&. . .pand céndcuo

structura repetitiva cu test initial. (6p.)
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Despre un site web se memoreaza in variabila intreagaé nrAccesari numarul de accesari ale acestuia, iar
in variabila Tntreagd nrAprecieri numarul de aprecieri pe care le-a primit. Scrieti o secventa de
instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul Peste 50%!, daca dublul numarului
de aprecieri depaseste numarul celor care au accesat site-ul, mesajul Jumatate! daca dublul numarului
de aprecieri este egal cu numarul celor care au accesat site-ul sau mesajul Sub 50%! altfel. (6p.)

Variabila i este de tip intreg, iar celelalte variabile | ¢1:="'E' ;e2:="'L';e3:="'T"';
sunt de tip char. Scrieti ce se afiseaza in urma| write(cl, c2);

executarii secventei alaturate. (6p.)| for 1i:=2 to 5 do
begin if i mod 2=0 then c:=cl

else c:=chr(ord(c2)+i div 2);
write(c)

end;

write(c3);

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie numarul prim care apare la puterea cea mai
mica Tn descompunerea in factori primi a lui n. Daca sunt mai multe astfel de numere, se scrie cel mai
mic dintre acestea.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=880, se scrie numarul 5 (880=24.5-11). (10p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd numere naturale, in aceasta ordine: n (ne[2,20]),
apoi n numere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou unidimensional, iar la final valoarea k
(ke [2,n]); programul transforma tabloul in memorie, prin deplasarea circulara spre dreapta, cu cate o
pozitie, a primelor k valori aflate in tablou, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, k=4 si tabloul (3,0,6,4,0,0,8) se obtine tabloul (4,3,0,6,0,0,8). (10p.)

La proiectarea unui site web se utilizeaza elemente grafice realizate pe baza unor modele. Fiecare model
este de forma patrata si oricare doua modele distincte au dimensiuni diferite ale laturilor. Toate elementele
grafice realizate pe baza unui anumit model au aceeasi formé si aceleasi dimensiuni ca ale acestuia. In
vederea asigurarii elementelor grafice necesare, pentru fiecare model dintre cele utilizate se plateste o
taxa unica de proiectare, de 10 lei.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1,10], separate prin cate
un spatiu, reprezentdnd dimensiunile laturilor tuturor elementelor grafice utilizate, date in centimetri;
fiecare termen al sirului corespunde unui element grafic distinct. Se cere sa se afiseze pe ecran suma
totala platita pentru asigurarea elementelor grafice necesare. Proiectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele1 7 2 1 1 2 1 7 2

se afiseaza pe ecran valoarea 30

(10 lei pentru modelul de laturda 1 cm, 10 lei pentru modelul de latura 2 cm, respectiv 10 lei pentru modelul de
latura 7 cm).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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