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A. MECHANIK Simulare
Man nimmt die Gravitationsbeschleunigung g =10m/s?.

I. Fur die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)
. In der geradlinigen Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit eines Mobils:

a. ist die Geschwindigkeit im Richtungssinn der Beschleunigung orientiert;

b. ist die Geschwindigkeit entgegengesetzt der Beschleunigung orientiert ;
c
d

=

. ist die Beschleunigung entgegengesetzt der resultierenden Kraft orientiert;
. ist die Beschleunigung null. (3p)

2. Wenn die Symbole jene aus den Physiklehrbiichern sind, ist der mathematische Ausdruck des Moduls der
elastischen Kraft:

a. Fo =k|A(| b. F, =k-|¢,| c. Fo=—uN d. Fo =N (3p)

3. Die Maleinheit im 1.S. der durch das Produkt aus Masse und Beschleunigung ausgedriickten
physikalischen Grof3e ist:
a. J b. N c.N-s d. J-s (3p)

4. Ein Schlitten verlagert sich geradlinig und horizontal mit der konstanten Geschwindigkeit v =25m/s unter
Einwirkung einer horizontalen Kraft des Betrags F =100N. Die von dieser Kraft entwickelte mechanische

Leistung hat den Wert:
a. 25w b. 25W c. 250w d. 2500W (3p)

5. Das Schaubild nebenan wiedergibt die Zeitabhangigkeit der auf einen Korper g (™)
wirkenden Kraft. Zum Zeitpunkt t =10s ist der Kraftbetrag:

a. 5N !
b. 10N :
c. 50N 5 10 t(s)
d. 100N (3p)
Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)

Der Korper der Masse m=9,2kg verlagert sich auf der horizontalen Flache mit der konstanten

Geschwindigkeit v =2m/s , unter Einwirkung einer Kraft F , welche unter einem

Winkel « =37° zur Horizontalen orientiert ist und einen konstanten Betrag
F =20N hat. Nehmt die Werte: sin37°=0,6 und cos37° = 0,8 bekannt an.

a. Berechnet den vom Korper in der Zeitspanne At =3s zuruickgelegte Weg. 1~
b. Stellt die auf den Kérper m wirkenden Kréafte dar.
c. Berechnet den Betrag der Gleitreibungskraft zwischen dem Kérper m und der horizontalen Flache.
d. Berechnet den Wert des Gleitreibungskoeffizienten zwischen Kérper und horizontaler Flache.

I1l. Lést folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Ein Korper der Masse m =1 kg wird aus der vom Boden gemessene Hohe H =3,2m frei fallen gelassen.

Nehmt an, dass die Luftreibung des Koérpers vernachléssigt wird und dass als Nullniveau fur die potentielle
Gravitationsenergie die Bodenflache gilt. Berechnet:

a. die potentielle Energie des Kérpers im Anfangsmoment des Freifalls;

b. die vom Korpergewicht wahrend des Freifalls bis auf dem Boden, verrichtete mechanische Arbeit;

c. die Korpergeschwindigkeit kurz vor der Bodenberiihrung;

d. die kinetische Energie des Koérpers zum Zeitpunkt, in dem er einen Punkt in der Hdhe h=1m Uber dem

Boden erreicht.
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B. ELEMENTE DER THERMODYNAMIK Simulare
Man nimmt: die Avogadrosche Zahl N, = 6,02-10%mol~*, die Gaskonstante R =831J-mol™t.-K 1. Zwischen
den Zustandsparametern des idealen Gases in einem gegebenen Zustand besteht die Beziehung: p-V =WRT .
I. Fir die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)
1. Eine Menge idealen Gases, die sich in einer geschlossenen Flasche konstanten Volumens befindet, wird
erwamt. In diesem Prozess:
a. fallt die Gasdichte  b. fallt der Gasdruck  c. steigt die Gasdichte d. steigt der Gasdruck (3p)
2. Wenn die Symbole der GréRRen jene aus den Lehrbiichern sind, ist der Ausdruck der Warmekapazitéat eines
Korpers:
a.C:L b. C= Q c.C=g d.C= Q (3p)

AT m- AT AT v-AT

3. Wenn die Symbole der Grof3en und der Mal3einheiten jene aus den Lehrbiichern sind, ist die Mal3einheit im 1.S.
der durch das Produkt pAV ausgedriickten physikalischen Grofie:

a. J b. K c. J-K d. mol-K (3p)
4. Eine konstante Menge idealen Gases durchlauft eine thermodynamische Zustandsénderung, in der die
Temperatur konstant bleibt. Wenn die vom Gas im Prozessablauf verrichtete Arbeit L =220J, ist, dann hat
die vom Gas aufgenommene Warme den Wert:

a. 440J b. 220J c. 0J d. -110J (3p)
5. Eine konstante Menge aus einem idealen Gas beschreibt den im Schaubild
nebenan in Koordinaten p-V dargestellten, thermodynamischen Prozess P

2 3
(12— 3). Zwischen den Gastemperaturen in den Zustanden (1), (2) und (3) £i o1
gilt die Beziehung: 22 1 3 5
a. T, <T,=T, b.T,>T,>T, I B
c. T,=T,<T, d. T, <T, <T, @B v 2'v1 3'\,1 7
Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)

Ein Zylinder mit dem Volumen V =24,93L ist in zwei Abteile gleichen Volumens, mittels eines anfangs
gesperrten Kolbens, der sich ohne Reibung, wie in der Abbildung nebenan, verlagern kann,eingeteilt. Abteil
A enthalt Helium (z =4g/mol), Abteil B enthalt Neon (u, =20g/mol) und ist mit einem geschlossenem

Hahn R vorgesehen. Die Gase in den beiden Abteilen befinden sich bei der Temperatur A B

T =300K und bei dem Druck p, =10°N/m*. Berechnet: !;]
a. die Neonmenge aus Abteil B. He Ne

b. das Massenverhaltnis der beiden Gase, m,,/m,, . 1 2

c. die zusatzliche Neonmenge, welche durch den Hahn R ins Abteil B eingefihrt werden muss, damit der
Druck des Gases im Abteil B p =1,4-10° N/m?. werden soll. Die eingefiihrte Zusatzmenge befindet sich auch
bei der Temperatur T = 300K .

d. das Volumenverhéltnis beider Abteile, V, /V,, nach der Entsperrung des Kolbens und dem Erreichen des
Gleichgewichts, wenn die Gase bei derselben Temperatur gehalten werden.

I1l. Lést folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Eine Menge aus einem poliatomischen idealen Gas (CV :SR) durchlauft den im p
Schaubild nebenan dargestellten Kreisprozess, in dem die Transformation 1— 2 bei
konstanter Temperatur stattfindet. Man kennt V,=10dm*®, p, =10°N/m’ und
In2=0,7.

a. Stellt den Kreisprozess in Koordinaten V —T grafisch dar. P

b. Berechnet den Gasdruck im Zustand 2.
c. Berechnet die vom Gas aufgenommene Warme in der Zustandséanderung 2 — 3.
d. Berechnet die gesamte, vom Gas mit der Umwelt ausgetauschte mechanische Arbeit.
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C. DIE ERZEUGUNG UND DIE VERWENDUNG DES GLEICHSTROMES Simulare
I. Fur die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)

1. Ein elektrischer Heizkorper verbraucht in einem bestimmten Zeitintervall die elektrische Energie 10kwWh.
Dieser Energie entspricht in Einheiten des I.S. der Wert:
a. 10°J b. 3,6-10°J C. 36-10°J d. 36-10"J (3p)
2. Ein Verbraucher bestehend aus drei identischen in Serie geschalteten Widerstande, des Wertes R jeder,
ist an den Klemmen eines Generators, mit der elektromotorischen Spannung E und dem Innenwiderstand r,
angeschlossen. Die Starke des elektrischen Stromes durch den Generator ist:

. _SE b. _E c. 3E d. _E (3p)

3R+r 3R+r R+3r R+r

3. Wenn die Symbole der GrolRen und der Mal3einheiten jene aus den Lehrbichern sind, ist die Mal3einheit im I.S.
der durchR 1% - At ausgedriickten GroRe:
a. J b. w C. A d. Q (3p)
4. Ein elektrischer Kupferkabel, mit dem spezifischnen Widerstand p=17-10°Q-m, hat die Lange
£ =100m und den elektrischen Widerstand R =1,7Q. Der Querschnittsflicheninhalt des Kabels betragt:

a. 2mm? b. 1,5mm? c. Imm? d. 0,5mm? (3p)
5. Im Schaubild nebenan ist ist die Abhangigkeit der Starke des durch einen Generator 1 (A)
flieRenden Stromes von dessen Klemmenspannung dargestellt. Die elektromotorische §

Spannung des Generators ist geich mit:

a. 2v

b. av

c. 8V 0 16 U (V)
d. 16V (3p)
Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)

In der nebenstehenden Abbildung ist der Schaltplan eines Stromkreises dargestellt. Der elektrische
Generator hat die elektromotorische Spannung E =8V, die Widerstéande aus dem Kreis die Werte R, =6,

R, =8Q und R, =24Q.. Wenn der Schalter (K) offen ist, zeigt das ideale —
Amperemeter (R, =0 Q) die Stromstarke 1, =0,5A. an. Bestimmt: R Kl
. U, : . <A> R,
a. das Verhéltnis der Spannungen 0. an den Klemmen der Widersténde R,
2 il
R,, beziehungsweise R,, wenn der Schalter (K) offen ist; E'r

b. den Wert des Innenwiderstandes des Generators;
c. den Ersatzwiderstand des dufleren Stromkreises des Generators, nach dem SchlieRen des Schalters K;
d. die vom Amperemeter nach dem SchlieRen des Schalters K, gemessene Stromstéarke.

lll. L6st folgende Aufgabe: (15 Punkte)
In der Abbildung nebenan ist der Schaltplan eines Stromkreises dargestellt. Die Widerstdnde haben
denselben Wert, R =8¢, der Generatorinnenwiderstand ist r = 2Q. Anfangs ist der Schalter (K) offen, das

im Kreis eingefugte ideale Amperemeter (R, =0 Q) zeigt die Stromstarke

| =1A. an. Bestimmt:
R

a. die von dem auf3eren Stromkreis des Generators freigesetzte Leistung;

b. die von dem gesamten Kreis, Zeit von 2 min, freigesetzte elektrische
Energie; K
c. die von dem gesamten Kreis freigesetzte Leistung, wenn der Schalter K
geschlossen wird; E ¥
d. der Wirkungsgrad der Leistungstbertragung vom Generator zu dem ’
auleren Stromkreis des Generators, wenn der Schalter K geschlossen bleibt.
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D. OPTIK Simulare
Man nimmt: die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum ¢ =3-108m/s, die Plancksche Konstante
h=66-102J-s.

I. Fur die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)
1. Ein Schiler betrachtet das eigene Bild in einem ebenen Spiegel. Das Bild ist:

a. reell und umgekehrt

b. reell und aufrechtstehend

c. virtuell und umgekehrt

d. virtuell und aufrechtstehend (3p)
2. Wenn die Symbole jene aus den Lehrbilichern sind, ist die Gleichung, welche den Energieerhaltungssatz
in dem aulReren fotoelektrischen Effekt ausdrtickt:

a. hv=E +L b. hv=E.-L c. Eg=L+hv d. E.=L-hv (3p)
3. Die Mal3einheit im I.S. der Fotonenfrequenz ist:
a. J b. W c. Hz d. m (3p)

4. Zwei dinne Linsen mit den Brechkraften C, =5m™ und C, =-2m™ werden verkittet um ein zentriertes
optisches System zu bilden. Die Brechkraft dieses optischen Systems hat den Wert:

a. 7m? b. 3m™ c. -3m* d.-7m* 3p)
5. In der Abbildung nebenan ist die Abhangigkeit der Starke des fotoelektrischen

Stromes von der zwischen der Katode und der Anode einer Fotozelle angelegten, I4(ma)

elektrischen Spannung veranschaulicht. Kir diese Fotozelle, hat die Stérke des 20
fotoelektrischen Sattigungsstromes den Wert: 150
a. 5mA

b. 10mA 1 :
c. 15mA Lk 08 U
d. 20mA (3p)
Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)

Eine diinne Sammellinse hat die Brennweite f =20 cm. Ein linearer heller Gegenstand liegt vor der Linse
auf der optischen Hauptachse, auf ihr senkrecht. Der Abstand vom Gegenstand zur Linse betragt 30 cm.

Hinter der Linse, senkrecht auf der optischen Hauptachse, befindet sich ein Bildschirm, auf dem das klare
Bild des Gegenstands erscheint.

a. Berechnet die Brechkraft der Linse.

b. Erstellt eine Zeichnung, in der ihr die Bildkonstruktion durch die Linse veranschaulichen sollt.

c. Berechnet den Abstand von der Linse zum Bildschirm.

d. Berechnet den Abbildungsmalfstab.

I1l. Lést folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Ein monochromatischer Lichtstrahl, der sich durch die Luft (n ;1) ausbreitet, ist auf eine ebene Flache,

aer

welche die Luft von einem anderen optischen durchsichtigen Medium mit dem Brechungsindex
n= 141(; «/5) abtrennt, einfallend.

Der Einfallswinkel des Lichtstrahls auf der Flache hat den Wert i =45°. Infolge des Treffens des Strahls mit
dieser Flache, kommt sowohl Reflexion als auch Brechung vor.

a. Bestimmt den Wert der Lichtausbreitungsgeschwindigkeit im Medium mit dem Brechungsindex n .

b. Erstellt eine Zeichnung, in der ihr den einfallenden, den reflektierten und den gebrochenen Strahl
veranschaulichen sollt.

c. Berechnet den von der Richtung des einfallenden und der des reflektierten Strahls auf der ebenen Flache
bestimmten Winkel.

d. Berechnet den Brechungswinkel des Lichtstrahls.
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