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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t61 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

A
not (x<2001) and not((x<2002) or (x>2020)) and not(x>2021)

Pascal kifejezés értéke akkor és csakis akkor true, ha az x valos valtoz6 értéke eleme a kdvetkezd
intervallumnak:

[2001,2002] b. [2001,2020] c. [2002,2020] d. [2002,2021]
A backtracking modszert hasznalva minden természetes értéket generalunk, amelyek a 289 szam

szamjegyeib6l éplilnek fel, és szigoruan kisebbek nala. Az els6 hat ilyen generalt szam, az elballitas
sorrendjében: 2, 22, 222, 228, 229, 28. Adja meg, hogy hanyadikként eléallitott szam a 8.

. a 1o0. b. a 9. c. a 8. d. a7.

Az s valtozét értelmeztiik a| type site=record

mellékelt médon. Jeldljon meg cod:char;
egy szintaktikailag helyes vizite: record
értékadast. nrAccesari,nrAprecieri:integer
end
end;

var s:site;

. s(cod,nrAccesari,nrAprecieri) :=(1,10,2) b. s:=(1, (10,2));

. S.vizite.nrAccesari:=2*s.vizite.nrAprecieri; d. s.site.cod:=2021;

4. Az £ alprogramot a mellékelt modon| function f(x,y:longint):longint;
értelmeztiik. Jel6ljon meg egy kifejezést, amely a| begin if x=y then f:=x
pontozott részt helyettesitheti Ugy, hogy az else if ......... then f:=f(x-y,y)
£(50,2020) értéke az 50 és 2020 szamok else f:=f(x,y-x)
legnagyobb k6z6s osztdja legyen. end;
. x div 10 <>0 b. x mod 10 <>0 c. x+y>0 d. x-y>0
5. Egy iranyitatlan grafnak 40 cslcsa és 5 0sszefliggd komponense van, amelyek mindegyike fa. Jeldlje
meg a graf éleinek szamat.
. 33 b. 35 c. 39 d. 41
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Il. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas x (természetes szam)

Az a%b az a természetes szam, b nem nulla természetes| p€1; y€0

szammal valo osztasi maradéka, és a [c] a c valos szam egész| rismételd

c€x%10; x€[x/10]

rha c#0 akkor

| | rha x%10<c akkor y€y*10+c
| !-].ciilénben y€c*pty

része.

a. Adja meg a kiirt értéket, ha a beolvasott szam 35210579. (6p.)

b. Adjon meg két szamot a [103,104) intervallumbadl,
amelyeket beolvasva, az algoritmus végrehajtasa utan a kiirt |

érték mindkét esetben 212. (6p.) !_.P(‘P*l0
c. lrjale az algoritmusnak megfelelé Pascal programot. ~ (10p.) | Lameddig x=0
kiir y

d. irjon az eredetivel egyenértékii algoritmust pszeudokédban,
amelyben helyettesiti az ismételd. . .ameddig strukturat
egy elol tesztel® ismétl6 struktaraval. (6p.)

2.  Egy 6 csUcspontu iranyitatlan graf, 1-t6l 6-ig szamozott csticsokkal, a| 1:
mellékelt szomszédségi listaval van megadva. Ebbél a grafbol adjon| 2:
meg egy sétat, amely nem elemi és egy kort. (6p.) 3:

2,6 4: 2,5
1,4,6 |5: 3,4
5,6 6: 1,2

s:="ELITIST';
for i:=3 to 6 do
if i mod 2=1 then s[i]:=s[1]
else s[i] :=chr(ord(s[2])+(i-1) div 2);

3. Ha az i valtoz6 egész tipusu, az s valtozo
pedig maximum 20 karakter tarolasara
alkalmas. Adjameg az s altal elért karaktersort
a mellékelt kdd végrehajtasa utan. (6p.)

ll. TETEL (30 pont)

1. A putere alprogramnak egy n paramétere van, amelyen keresztll egy természetes szamot kap
(ne[2,10°]). Az alprogram visszatériti azt a primszamot, amely a legkisebb hatvanyon jelenik meg az
n szam primtényez6re bontasaban. Ha tobb ilyen szam van, téritse vissza a legkisebbet ezek koziil. Adja
meg az alprogram teljes leirasat.
Példa: ha n=880, az alprogram altal visszatéritett erték 5 (880=24.5.11).

(10p.)

2. irjon egy Pascal programot, amely a billentyiizetrél természetes szamokat olvas be, a kdvetkezd
sorrendben: az n-et (ne[2,20]), majd n-n szamot a [0,102] intervallumbdl, amelyek egy
kétdimenzids, n soros és n oszlopos témb elemei, majd végil ak (ke [2,n]) értéket. Alakitsa at a tombot
amemoriaban a k. sor f6atlotdl balra es6 elemeinek jobbra, egy-egy pozicidval vald, korkords eltolasaval,
a példdban megadott médon. Az eredményként kialakult tomb elemeit a képernydre irja, soronként,
minden sor a képernyd kiulén soraba jelenjen meg, az elemek egy-egy szokdzzel elvalasztva.

Exemplu: ha n=6,| [0]1 4 5 3 2 az [0]1 4 5 3 2
k=5 és atémb 0[6/0 7 5 0 eredmény o[6]Jo 7 5 0
4 0(0|6 0 6 4 0|0|6 0 6
2 0 0|50 O 2 0 0|50 O
3 0 6 4(0]8 4 3 0 6(0]8
0 6 9 0 0[0] 0 6 9 0 0[0] (10p.)

3. Egy weboldal tervezésekor bizonyos modellekre alapulé grafikai elemeket hasznalunk. Minden modell
négyzet alaki és minden két kilonb6zé modell kilénb6z6 oldalhosszal rendelkezik. Minden azonos
modellen alapuld grafikai elem formaja és mérete azonos a modellével. A szikséges grafikai elemek
el6allitdsa érdekében, minden felhasznalt modell megtervezéséért egységesen egy 10 lejes tervezési dijat
fizetink és minden grafikai elemért, amely a modellre épll, annak a négyzetcentiméterben kifejezett
terlletével egyenl6 6sszeget fizetlink lejben.

A bac.in dallomany legtébb 10¢ természetes szamot tartalmaz az [1,10] intervallumbdl, egy-egy
szOkdzzel elvalasztva, a felhasznalt grafikai elemek centiméterben kifejezett oldalhosszainak
megfeleléen. Minden szam egy kulon grafikai elemnek felel meg. A képerny6re irjuk ki a szikséges
grafikai elemekért fizetendd teljes dsszeget.

Tervezzen a végrehajtasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példa: ha az dllomény tartamal 7 2 1 1 2 1 7 2

A képernyére kiirt érték 144

(10 lej az 1 cm oldalhosszu modell és egyenként 1-1 lej a négy grafikai elem, amelyet r4 alapozunk,
10 lej a 2 cm oldalhosszi modell és 2-2 lej a harom grafikai elem mindegyike, amelyek raépulnek,
illetve 10 leja 7 cm oldalhosszu modell és 7-7 lej a két grafikai elem mindegyike, amely raépul.)

a. ilrja le sajat szavaival a tervezett algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja le a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
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