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| TETEL

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
Identificatorii utiliza ti in rezolv ari trebuie s & respecte preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s & corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual
in form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

in grafurile din cerin te oricare muchie are extremit &ti distincte si oricare dou & muchii difer & prin
cel pu tin una dintre extremit  ati.

a zece puncte din oficiu.

(20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szdmozott itemek esetén, irja a vizsgalapra

a helyes valasznak megfelel 6 bett. Minden

helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Jeldlje meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek értéke 1,
valtozok értékei parosok.

akkor és csakis akkor, ha az x ésy egész

. X%2==0 && (y+1)%2!=0
. (X+y)%2==0 && (X-y)%2==0

Adott a mellékelt f alprogram. Adja meg az n és ¢

b. (X-y)/2==0
d. X%2==y%?2

int f(int n,int c)

. n=2021 és c=0
. N=312032 ésc=3

.12 b. 9

paraméterek lehetséges értékeit gy, hogy az|{if(n==0) return 0;

f(n,c)  hivatkozas eredménye 2021 legyen. e!se

if(N%10==c) return f(n/10,c);
else return n%210+10*f(n/10,c);

}
b. n=200211 ésc=2

d. n=720721 ésc=7

Az m véltozé egy 100 soros és 100 oszlopos kétdimenzios tomb elemeit tarolja, amelynek sorait és

oszlopait 0-t6l 99- ig sorszamozzuk. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amellyel a tdmb mellékatldjanak
egy eleme elérhetd.

. m[42/42] b. m[42|42] c. m[42]:[57] d. m[42][57]
Egy 6 csucsd, irdnyitatlan graf csucsai 1-t6l 6-ig vannak sorszamozva, az élei [1,2] , [1,3] , [2,3] ,
[3,4] ,[3,5] ,[4.5] ,[56] .Adjonmegegykortebben a grafban.

. 123 b. 1,231 c. 1234531 d. 1,2,3456,1

Egy gyokeres fdban egy cslcs az x. szinten van, ha az Ut, amelynek egyik végpontja az illeté csucs és
a masik végpontja a gyokér, x hosszisagu. A 0. szinten egyetlen csucs talalhaté (a gyokér).

Egy gybkeres faban minden azonos szinten levé csucsnak ugyanannyi ,gyermeke” van és nem létezik
két kulénb6z6 szint azonos szamu csuccsal. Adja meg a minimalis szamu csicsot a 3. szinten.

c. 8 d. 5
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. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. beolvas x,y
Az a b az a és b valtozok értékeinek a cseréjét jeloli. ( nem nulla természetes szamok)

. Adja meg, hogy mit ir ki az algoritmus végrehajtasa soran, ha a -

rha x>y akkor x oy

beolvasott szamok ebben a sorrendben 8 és 5. (6 nroel

. Ha az x valtozéba beolvasott érték 10, irjon két szamot, amit be| rmindeni <€vy,x,-1 végezd el

lehet olvasni az y valtozéba gy, hogy az algoritmus végrehajtasa | | kiir 1
soran mindkét esetben a 2-es szamjegy csak 3-szor legyen || rhanr 2x akkor

Kifrva. (6 | | Kiir 2
| L

. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot, | nr €nr:3

anélkil, hogy a cseréhez el6re definialt alprogramot hasznalna. (1 | kifr 1

lm
. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben a minden...végezd el
szerkezetet egy eldl tesztel6 ismétld szerkezettel helyettesiti. (6p.)
2. A bactracking modszerrel generaljuk az 6sszes olyan csoportot, amelyben legkevesebb két énekesmadar
taldlhato a {cintez &, ciocérlie , mierl &, privighetoare , scatiu  } halmazbdl tgy, hogy a mierla és a
privighetoare ne legyenek egy csoportban. Két csoport legalabb egy madarban kiilénbozik. Az elsé négy
generalt megoldas, sorrendben a kdvetkezd: (cintez &, ciocérlie ), (cintez &, ciocarlie , mierl &),
(cintez &, ciocérlie , mierl &, scatiu ), (cintez &, ciocarlie , privighetoare ). Adja meg a két
megoldast, amelyek kdzvetlendl a (ciocarlie  , privighetoare , scatiu ) utan lesznek generalva.  (6p.)
3. A mellékelt deklaralasban az f és fs valtozok az a és b mezékben egy-egy | struct fractie
tort szamlaléjat és nevezdjét taroljdk. Mas valtozo hasznélata nélkil irjon egy {int a,b;
- oo 2 Lo 2020 ; ;
utasitissorozatot, amely az fs valtozéban térolja a 0oL €S & f tortek Hs;
kilénbségét. (6p.)
Il TETEL (30 pont)
1. AdivPrim alprogramnak két paramétere van:
« n, amelyen keresztiil egy természetes szamot kap (n0[2,10 °]);
e s, amelyen keresztll visszatériti az n azon prim osztdinak 6sszegét, amelyek paratlan
) hatvanyon jelennek meg a szam primtényez&kre bontasaban.
Irja le a teljes alprogramot.
Példak: han=360, a hivas utan s=7 (360=23-32-5, tehat s=2+5), han=16, a hivas utan s=0. (10p.)
2. irjon C/C++ programot, amely a billenty(izetrél beolvassa az n és k természetes szamokat, majd n
darab Enterrel elvalasztott sz6t. Minden szé legtébb 10 karakterbdl all, amelyek az angol abc kisbettii,
és a beolvasott szamok az [1,20] intervallumbdl vannak.
A program kiirja a képernyére kiilonbéz6 sorokba a beolvasott szavak koziil az elsé k olyan |5 2
szO6t, amelyek utolso betlije maganhangzd, vagy csak a nu exista  Uzenetet, ha nincs k ngums
ilyen sz6. Maganhangzéknak tekintjik az a, e, i , 0, u betilket. pluteau
Példa: ha a mellékelt adatokat olvassuk be, akkor a képernyére ki lesz irva: pe -
norii _ cer
pluteau _ (20p.)
3. Az a természetes szamot a b természetes szam szufixének nevezzik, ha a egyenlé b-vel, vagy a b-t
megkaphatjuk a-bdl gy, hogy balrél szamjegyeket illesztiink hozza.
A bac.txt  &lloméany elsé sora egy x (x[[100,999] ) természetes szdmot tartalmazz, a méasodik sor
legtobb 10° természetes szamot a [0,10 °] intervallumbdl. A szamokat egy-egy szokoz valasztja el.
irja ki a képernyére a szamsor utols6 két olyan egymas utani poziciokon talalhato elemét, amelyek
szufixe az x szam. Az szamokat a szamsorban val6é el6fordulas sorrendjében kell kiiratni, egy-egy
szokozzel elvalasztva, vagy ha nincs két ilyen elem, akkor a nu exista Uzenetet. Tervezzen a
felhasznalt memoria és a futasi idé szempontjabél hatékony algoritmust.
Példa: ha az allomany a mellékelt|210
szamokat tartalmazza, akkor a|3445 210893210 12451210 3210 15210 67120 20210 12
képernyére kiirt szamok 3210
15210
a. irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
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b) irja meg a leirt algoritmusnak megfeleld C/C++ programot. (8p.)
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