Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 1
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok le a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Ha egy test egyenesen ereszkedik le egy lejtén ugy, hogy test sebességének modulusza idében allando,
akkor:

a. a gravitacios helyzeti energia idében allando;

b. a test gyorsulasa az idé6 mulasaval ndvekszik

c. a testre hatd 6sszes er6 ereddje nulla;

d.a test mozgasi energiaja az idé mulasaval névekszik. (3p)
2. A fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a fizika tankényvben hasznaltakkal, az egyenletes mozgas
soran a k6zépsebesség meghatarozasanak képlete:

Ax AF At
a.v,=d-At b. v, C.Vy, =— d.v,=— 3
m =X m= m = A (3p)
3. A gyorsulas és az elmozdulas kozti a-d szorzat altal kifejezett mennyiség mértékegysége:
a. m/s b. N-m c. W d. m?/s? (3p)

4. Egy rugalmas szal eredeti hossza (, =60 cm és a rugalmassagi allanddja k =50 N/m. Ebbél a szalbdl
levagjak az ¢, =12 cmhosszl részt. Az F =10 Nalakitoerd hatésara az ¢, =12 cmhosszi rész megnyulik:

a. 100 cm -rel b. 5cm-rel c. 4 cm-rel d. 1cm-rel (3p)
5. Egy test az Ox tengely mentén egyenesen mozog, a mozgassal megegyezé iranyu és
iranyitasu erd hatasara. Az er nagysaga a test helyzetének koordinatajatél fligg, ahogy a |
mellékelt abra mutatja. Az er6 altal végzett mechanikai munka, mikézben a test elmozdul '

a 0m ésaz 5m koordinataji pontok kozott: } X(m)

a. 90J b. 723 c. 36J d.18J 0 5 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathaté mechanikai rendszer két A és B testbdl all, melyeket egy nyujthatatlan
és elhanyagolhat6 tomegl fonal kot 0ssze. A fonalat egy surlodasmentes idealis csigan hizzak
at. Kezdetben a testek nyugalomban vannak. Miutan a rendszert szabadon engedjik,

medfigyelhetd, hogy az A test gyorsulasa lefele mutat és értéke a=5 m/s? .

a. Szamitsd ki az A test sebességét At =0,5s mdulva, attol a pillanattél, mikor a rendszert

szabadon engedjuk.

b. Abrazoljatok a mindkét testre hatd dsszes erét. A B
c. Hatarozzatok meg az m, / mg arany értéket az A es B test tomege kozott.

d. Hatarozzatok meg a csiga tengelyére hato er6 értéket, ha m, =300 g.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Az m =10 kg tdmegi test kezdetben nyugalomban van egy lejtd aljan, amely « =30° -0s szdget zar be a

vizszintessel. A test és a lejtd kozti surlodas elhanyagolhato. A testre allando nagysagu F =40 N hazéerd
hat a lejtével parhuzamosan, mint az aldbbi 4bra mutatja. Miutan a test megteszi a d = 20 cm tavolsagot, az

F erd hatasa megsziinik és a test tovabb emelkedik a lejtén. A lejt
elég hosszu és a test nem hagyja el a lejt6é fellletét. A gravitacios
helyzeti energiat nullanak tekintjik a lejté aljan. Hatarozzatok meg:

a. a suly altal végzett mechanikai munkat, mikdzben a test emelkedik
a lejtén, a d =20 cm tavolsagon;

b. a test mozgasi energigjat abban a pillanatban, mikor a huzéerd
hatasa megsziinik;

c. azt a h; magassagot, ahol a test talalhato a lejt aljahoz képest
abban a pillanatban, amikor a test mozgasi energiaja egyenld lesz a gravitacios helyzeti energigjaval, a test
ereszkedése kozben;

d. a test impulzusanak értékét abban a pillanatban, mikor visszatér a lejtd aljara.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKAI ELEMEI Varianta 1
Adottak: Avogadro féle szam N, =6,02-1023mol™, idealis gazallandé R =8,31J-mol™*-K™ . Az idealis gaz
allapothatarozéi kdzott 16vé 6sszefliggés, adott allapotra: p-V =1RT.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)
1. Alland6 mennyiségii idedlis gazt, olyan kvaziszatikus folyamatnak vetnek alé, ahol a gaz hémérséklete
allandé marad. Ebben a folyamatban:

a. a gaz nem cserél hét a kdrnyezetével;

b. a gaz bels6 energiaja né;

C. a gaz altal a kdrnyezetével cserélt mechanikai munka mindig pozitiv;

d. a gaz altal a kdrnyezetével cserélt hé egyenld a gaz altal a kérnyezet cserélt mechanikai munkaval. (3p)
2. A fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a fizika tankdnyvben hasznaltakkal, egy allandé mennyiségi
idedlis gdznak egy adiabatikus folyamat soran a kdrnyezetével cserélt mechanikai munka kifejezése:

a. vRAT b. 2 Cp AT c. WG, AT d. vCp AT (3p)

3. A fizikai mennyiségek jelélése megegyezik a fizika tankényvben hasznéaltakkal, a v-u-V*'
0sszefliggéssel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:
a. kg/m® b. m3 c. kg d. m®/kmol (3p)

4. Adott mennyiségil idedlis gdz nyomésa p =1662-10°Pa. A gazmolekulédk szama és az altaluk elfoglalt
térfogat kozti ardny n =2,408-10%° m3. A gaz hdmérsékletének értéke:
a. 500°C b. 250°C c. 227°C d. 127°C (3p)

5.Adott idedlis gdz az 1-2-3-4-1 korfolyamatban vesz részt, amint V —T koordinatdju abra
mutatja. Az 1,2,3,4 allapotokban Iév6é gaz nyomasai kozotti helyes dsszefiiggés:

a. P2 <PL=P3 <Py
b. py <p=p3 <P,
C. P <P2<P3<Pg
d. ps<p3<p<py (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Az m=70gtdmegl nitrogént (u =28g/mol) vizszintes hengerbe zarjak egy dugattyl segitségével, amely
surlddasmentesen mozoghat és tokéletesen zar, mint az 4bra mutatja. A kilsd levegd nyomasa mindig
Py = 10° Pa . Kezdetben a dugattyl egyenstilyban van, a nitrogén hdmérséklete t,=7°C. — I

aer

a.Szamitsatok ki a hengerben Iévd nitrogénmolekulak szamat. o
0

b.Hatarozzatok meg a hengerben Iévé nitrogén siriiségét.
c. A dugattyit rogzitik és a hengerbe, nagyon lassan, t; h6mérsékletli nitrogént visznek be.

Ezutan a gazt t, = 27°C-ig melegitik, nyomasa pedig p, =15-10° Pa lesz. Hatarozzatok meg a bevitt gaz
tomegét.

d. A dugattyit szabadon engedik és a nitrogént leh(tik. A végsé allapotban a dugattya egyensulyban van, a
nitrogén hémérséklete t, =7°C. Hatarozzatok meg a nitrogénnek a végs6 éllapotban és a kezdeti
allapotban, a pluszban bevitt nitrogén el6tt mért, térfogatainak aranyat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

A v=1mol mennyiségli oxigén (x=32g/mol, C, =25R)az ABCA

T
>

korfolyamatban vesz részt, amint a p—V koordinatakban késziilt abra mutatja.
Az A allapotban a gaz nyomasa p, =400 kPaés sirliisége p, =32 kg/m®,a B
allapotban pg =2p, .Szamitsatok ki:

a. a gaz altal a kdrnyezetével cserélt 6ssz mechanikai munkat;

b. a gaz altal a kérnyezetének leadott hét;
c. annak a motornak a hatasfokat, amely az adott kdrfolyamat szerint miikddne;

d. annak a Carnot ciklusnak a hatasfokat, amely a gaz altal az ABCA
korfolyamatban elért szélsé hdmérsékletek k6zott mikoddne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok le a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Egy zér6 belsé ellenallasu elem sarkaira egy ellenallast kapcsolunk. Ezzel az ellenallassal sorosan
kapcsolva egy masik ugyanolyan ellenallast kijelenthetjik:

a. az elem sarkain a fesziiltség csokken;

b. az elem sarkain a feszlltség né;

c. az elemen athaladd aram eréssége csokken;

d. az elemen athaladé aram eréssége valtozatlan marad. (3p)

2. A fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznaltakkal, az U -R™*- At szorzat
mértékegysége ugyanaz, mint az:

a. elektromos téltésé

b. elektromos fesziiltségé

c. elektromos teljesitményé

d. elektromos energiaé (3p)
3. A fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznéltakkal, a P -1 szorzattal
kifejezett mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. m b. m? c.Q-m d. Q (3p)
4. Egy allando elektromotoros fesziiltségl elem sarkaira egy valtoztathat6 ellenallasu fogyasztét kapcsolunk.
A mellékelt dbran 4brazolva van az elektromos feszlltség valtozasa az elem sarkain I\
athaladé elektromos aram fliggvényében. Az elem belsé ellenallasa: S

a. 900

b. 60Q

c. 150

d. 06Q (3p)

5. Egy egyenes vezet6 elektromos ellenallasa t = 40°C hémeérsékleten R =118Q t, = 0°C hémérsekleten a
vezetd elektromos ellenallasanak az értéke R, =10Q. A vezet6 fajlagos ellenallasanak hdémérsékleti

egydltthatéja:
a. =45-10°K™ b. @ =37-10°K™ c. «=3,0-10°K"* d. «=15-10°K™* (3p).
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Adott a mellékelt abran lévo elektromos aramkdr. Ismertek: E, =16V, r; =2Q, 1, =1Q, R, =4Q, R, =9Q,
R, =7,2Q. Az ampermérd elektromos ellendlldsa R, =1Q. Az E,

b. Hatarozzatok meg az amperméré altal mért 1,, aramerdsséget. Ears
¥
c. Szamoljatok ki az E, aramforras elektromotoros fesziltségét. H

aramforrason athaladé aram erGssége |, =0,5A, és iranya az abranak
megfeleld. _'_l Eur |
a. Szamoljatok ki az R ellendllas sarkain a fesziltség érteket. RM
R:ﬁ
—

d.Az R, ellendllas egy L=75mhosszli és S=0,75mm’ keresztmetszeti fémes vezetSbdl készillt.
Hatarozzatok meg az R, ellenallas anyaganak fajlagos ellenallasat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Két parhuzamosan kapcsolt fogyaszté elektromos ellenéllasa R; =18Q), illetve R, =12Q. Ez a kapcsolas

egy E =40V elektromotoros feszlltségl és zérétdl kuldnbdzé belsé ellendllasu generdtor sarkaira van
kapcsolva. Az R, ellenallasu fogyasztd elektromos teljesitménye P, = 72 W . Hatarozzatok meg:
a. az R; ellenallasu fogyaszto altal At =5 6ra alatt elhasznalt elektromos energiét;

b. a generatoron athaladé elektromos aram erdsségét;
c. az aramkor hatasfokat;
d. a generator belsé ellenallasanak az értékét.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 1
Adottak: fénysebesség légires térben ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h =6,6-10"2*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok le a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. A fénynek egy lencsén val6 athaladasakor, a képet alkotd fénysugarak:

a. fényvisszaver6dés kodvetkeztében vannak eltéritve;

b. fénytdrés kdvetkeztében vannak eltéritve;

c. kulsé fényelektromos hatast szenvednek;

d. nincsennek eltéritve. (3p)
2. Egy centralt optikai rendszert két lencse alkot. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika
tankdnyvekben hasznaltakkal, az egyik lencse toré6képessége és a masik fokusztavolsaga kozotti szorzat
C, -f, mertékegysege a Nemzetkdzi Mertékegységrendszerben ugyanaz, mint:

a. X, X' b. X, - X, c. f,-f, d. f,f* (3p)
3. Egy (r) fénysugar egy vékony szorolencse fellletére esik. A beesé fénysugar
meghosszabitasa a targyfokuszponton halad at az abranak megfeleléen. A
lencsén val6 athaladas utan a fénysugar Gtja:

a. (1)

b. (2)

c. (3)

d. (4) (3p)
4.Egy A =400 nmhullamhosszi monokromatikus sugarzas egy L =3,85-10"° J kilépési munkaval
rendelkezd katdd fellletére esik. Kiilsé fényelektromos hatas kovetkeztében kibocsatott elektronok
maximalis mozgasi energiaja:

a. 11-10%J b.11.10%° J c.11-10™ J d. 2,210 J 3p)
5. Egy levegdben (n :1) terjed6 fénysugar nullatél kilonb6zé beesési szoggel ér egy n torésmutatéju

aer

atlatsz6 kozeg hatarfelllletére. Az i beesési szog és az r torési szog kozotti helyes dsszefliggés:

a. Cosr =n-cosi b. n-cosr =cosi C. sinr =n-sini d. n-sinr =sini (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy vékony gylijtélencse fokusztavolsaga f, =20 cm, a fétengelyre merblegesen elhelyezett vonalas
targyroél egy ernyén képet alkot. A kép négyszer nagyobb, mint a targy.

a. A targy magasséaga y, =1cm. Szamoljatok ki a kép magassagat.

b. Szamoljatok ki a lencse és az ernyd kozotti tavolsagot.

c. Abrazoljatok az adott targyrdl a lencsének a képalkotasat a feladatban leirtaknak megfeleléen.

d. Az f, fokusztavolsagu lencsével és egy méasodik f, =10 cm fokusztavolsagu vékony lencsét felhasznalva,
egy centralt optikai rendszert készitink. Megfigyelhet6, hogy barmelyik fénysugar, amely az optikai fétengellyel
parhuzamosan Iép be a rendszerbe az optikai fétengellyel parhuzamosan lép ki onnan. Szamoljatok ki a két
lencse kozotti tavolsagot.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezésben a szimetriatengelyen elhelyezett olyan fényforrast hasznalnak, amely folytonos
spektrumu sugérzéast bocsat ki. A kibocsatott sugarzasok hullamhosszainak széls6é értékei 400nm, illetve
700nm. A 4, =400nm hulldmhosszu sugarzas altal a berendezés ernyéjén alkotott interferenciakép
savkoze i, =0,8mm.

a. Szamoljatok ki a 4, = 700nm hullamhosszu sugéarzas altal alkotott interferenciakép savkozét.

b. Hatarozzatok meg a A, =400nm és a 4, =700nm hullamhosszu sugarzasok altal a kbzponti maximum

azonos oldalan alkotott harmadrend(i maximumok kézétti tavolsagot.
c. Hatarozzatok meg a kozponti maximumtol mért nem zéré minimalis tavolsagot, amelyen a 4, = 400nm

és a A =700nm hulldmhosszi sugarzasok maximumai egymasratevédnek.

d. Hatarozzatok meg annak a sugarzasnak a hullamhosszat, amely a kdzponti maximumtél 2mm-re képez
maximumot.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



