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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
LTETEL (0 pont)

A Tétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A)-(F) betlikkel van jeldlve az alabbiakban:

(A) O* (B) H: (C) H20 (D) NaOH (E) H:O* (F)HCN

Mindegyik item esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes véalasz betijelét! Minden
egyes itemnek egy helyes véalasz felel meg.

1. Az (A) kémiai fajt létrehozd atomokbdl allé kémiai elem esetében igaz, hogy:

a. az atomjai elektronburkaban tiz elektron van; c. elektropozitiv jellegU;

b. az atomjai magjaban tiz proton van; d. egy nemfém.

2. Afenti kémiai fajok koztl az egyikben résztvevé kémiai elem atomjainak elektronburkaban négy, elekironokkal
benépesitett alhéj van. Az atomok magtoltése:

a. +6; C.18;

b. +7; d.+11.

3. Az a kémiai faj, amelyben a hidrogén O.Sz = 0:

a. (B); c.(B);

b. (C); d. (F).

4. Az (F) kémiai faj:

a. egy gyenge béazis; c. vizes oldatban nem létezik molekulak formajaban;
b. egy er6s sav; d. nem reagal a natrium-kloriddal.

5. A (D) vegylilet vizes oldatahoz 2-3 csepp lakmuszt adagolva, az oldat szine megvaltozik:

a. kékre; C. vorosre;

b. sargéara; d. lilara.

6. Ha a (D) anyag egy mennyiségét dsszekeverik a (C) anyag egy mennyiségével, akkor:

a. a kuls6 komyezettdl h nyelédik el; c. egy heterogén keverék keletkezik;
b. egy karminvoros oldat keletkezik; d. egy homogén keverék keletkezik.
7. Standard kortlmények kdzétt és tiszta allapotban a (C) anyag:

a. forraspontja 0°C; c. vezeti az elektromos aramot;

b. hidrogénkétéssel kapcsolodd molekulakbdl all; d. nem oldja a natrium-kloridot.

8. A (D) anyag vizes oldatanak pH értéke lehet:

a2 c.7;

b.5; d. 12.

9. Az (E) kémiai fajpan a H : O tdmegarany:

al:3; c.3:16;

b.3:1; d.16:3.

10. 16,2 g (C) anyagban ugyanakkora mennyiség( oxigén van, mint:

a. 26,25 g hipokloros savban, ¢. 1 mol magnézium-hidroxidban;

b. 30,6 g aluminium-oxidban; d. 1 mol nétrium-peroxidban. 30 pont
B. Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és az | betiit, ha (igy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! Irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit, ha ugy gondolja, hogy a kijelentés
hamis!

1. Az atommagban talalhat protonok szama jelképezi az atom tdmegszamat.
2. Az egyszeres kovalens kotés két egyelektronos orbitél tfedésével jon létre.
3. A natriumot petroleum alatt tartjék, mivel nagy a reakciokészsége.
4. Egy galvanelemben a séhid az elektronok altal valdsitja meg az oldatok kézotti elektromos kapcsolatot.
5. A szén-dioxidnak vizben valo oldasat kedvez&en befolyasolja a nyomas névelése.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C. Tétel
1. Egy atom tdmegszama 207. Hatarozza meg az atomban a protonok és az elektronok szamat tudva azt, hogy
a magjaban 125 neutron van! 2 pont
2. a. Az (E) kémiai elem elektronburkéban 6t elektron van s orbitalokon. ifja le az (E) elem atomjanak
elektronkonfiguraciojat!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periodus)! 4 pont
3. Modelezze a fluoratom ionizécios folyamatét, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasara! 2 pont

4. a. Modelezze a kémiai kotés kialakulaséat a hidrogén-klorid molekuldban, hasznalja a kémiai elemek vegyjelét
és pontokat az elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a kovalens kétés tipusat a hidrogén-klorid molekulaban (polaris/apolaris)! 3 pont
5. Egy 500 mL-es mérélombikba 400 mL 1 M-os koncentracioju natrium-hidroxid oldatot és 8 g natrium-hidroxidot
adagolnak, majd feltltik a jelig desztillalt vizzel. Hatarozza meg a kapott oldat moléris koncentracidjat!4 pont
D.Tétel
1. A salétromsav eléallitasi folyamataban az egyik lépés az amménia és oxigén kozti reakcio:

...NH:+...0,—...NO+...HO.

a. Irja le a fenti reakcio oxidacios illetve redukcios folyamatainak egyenleteit!

b. Jegyezze le a redukélészer vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egytitthatait! 1 pont
3. a. irjale a natrium és oxigén kozti reakcio egyenletét, mikdzben natrium-peroxid keletkezik!

b. Szamitsa ki a keletkez6 natrium-peroxid grammban kifejezett tomegét, ha 0,2 mol natrium reagél

oxigénnel és areakciohozam 90%! 6 pont
. TETEL (25 pont)
E. Tétel

1. A glicerin égésének termokémiai egyenlete:
C3sHsOs(f) + 7/204(g) — 3CO4(g) + 4H-0(g) + 1477,3 kJ.
Szamitsa ki a glicerin standard molaris képzddési entalpigjat kilojoul per molban kifejezve! Hasznélja az égésének

termokémiai egyenletét és a standard molaris képzédési entalpidkat: AHcoxg = - 3935 kJ/moal,
A0 = - 241,6 kJ/mol. 3 pont
2. Hatarozza meg a glicerin grammban kifejezett tdmegét, amelyet el kell égetni ahhoz, hogy a reakciéban
295,46 kJ hé fejlédjon! Hasznalja az 1. pont adatait! 3 pont

3. Hatarozza meg annak a viznek a tomegét kilogrammban kifejezve, melyet 2 °C-rdl 12 °C-ra lehet melegiteni
egy tuzelbanyag elégetésével nyert 1045 kJ hémennyiséggel! Feltételezziik, hogy nincs hévesztesség.

3 pont
4. Alkalmazza Hess térvényét a kdvetkezd reakcio entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:
K(sz) + 1/2Cly(g) + 3/205(g) — KClOs(s2), AHP
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakcidk entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) KClOs(s2)+ 3Mg(sz) — KCl(sz) + 3MgO(sz) AH
(2) K(sz) + 1/2Clx(g) — KCl(sz) AH,
(3) 1/204(g) + Mg(sz) — MgO(s2) AH;. 4 pont

5. Irjale a Zn(OH) (sz), Ca(OH)(sz) és Mg(OH):(sz) vegylletek vegyi képleteit stabilitasuk csokkend sorrenjében,
hasznalja a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:

AH 70 0mp2= - 641,9 kd/mol, AHCcaonpss) = - 985,2 kd/mol Si AH g0z = - 924,5 kJ/mol. 2 pont
F. Tétel
1. irja le a Daniell elem miikddése kdzben lejatszddd globalis reakcié egyenletét! 2 pont

2. Egy A — termékek I. rendl reakcié reakciosebessének értéke 15-10° mol - L 1.st. Szamitsa ki a
sebességallandd értékét, tudva hogy az (A) reagens koncentracidja 3 mol- L1 Jegyezze le a sebességallandd
meértékegységét is! 2 pont
3. a. Egy zart edényben az (A) gazhalmazallapott anyag 5 molja talalhaté 77°C-on és 4,1 atm-n. Szamitsa ki az
edény literben kifejezett térfogatat!

b. Szamitsa ki az atomok szamét 146 g hidrogén-kloridban! 6 pont

Atomszamok: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; CI- 17.
Atomtémegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na-23; Mg- 24; Al- 27; Cl- 35,5.
Aviz fajhdje: c= 4,18 kJ-kgt-K™.

Moléaris gazéllandd: R = 0,082 L- atm - molt- K.
Avogadro-szam: N = 6,022:10% mol*
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