Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA . o
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 1
A gravitaciés gyorsulas értéke, g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Ha egy test alland6é sebességgel mozog egy vizszintes egyenes uton, akkor:

a. gravitaciés helyzeti energiaja idében csokken;

b. a test gyorsulasa id6ben névekszik;

c. a testre hatd 6sszes erd ereddje nulla;

d. a test mozgasi energiaja idében né. (3p)

2. A fizika tankoényvben hasznalt jelek és mértékegységek alapjan az egyenes vonali mozgas
sebességének meghatarozasa:

AX AF At

a. v, =d-At b.v,=— C.Vy,=— d.v,=— 3

m m At m At m AX ( p)
3. A gyorsulas és az elmozdulas k6zotti a-d szorzattal kifejezett mennyiség mértékegysége:
a. m/s b. N-m c. W d. m?/s? (3p)
4. Egy rugalmas szél rugalmassagi éllanddjak =50 N/m. EgyF =5 N erd hatasara a szal megnyulasa:
a. 10 cm b. 5cm c. 4cm d.1cm (3p)
5. Egy test egyenletesen halad az Ox tengely mentén egy a mozgas irdnyaval és
iranyitasaval megyegyez6 erd hatasara. Az er6 modulusza a mozg6 test hely 18—
koordinataitél fligg, a mellékelt abra szerint. Az er6 altal végzett mechanikai munka a 2 m N
és 5 m kordinatak kozott: 11 x(m)
a. 90J b. 723 c. 543 d. 183 0 2 5 (3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran 1évdé mechanikai rendszer egy nyujthatatlan, elhanyagolhaté tdmegl szallal
Osszekotott A és B testbdl all. Az A test tdbmege m, =0,3 kg. A szal egy surlédas nelkili idealis
csigan van atvezetve. Kezdetben a testek nyugalomban vannak. Miutan a rendszert szabadon
engedjik az A test gyorsulasa lefele mutat , értéke pediga=5 m/s? .

a.Szamoljatok ki a az A test sebességét szabadon engedés pillanatatél At =0,5 s mulva.
b.Abrazoljatok az A testre haté eréket. A

c.Hatarozzatok meg a szalban fellép6 feszitéerét. B
d.Hatarozzatok meg a B test mg tdmegét.
lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy m =10 kg tOmegl test kezdetben egy a vizszintessel a =30° szbget bezard lejté aljan nyugalomban
van. A test és a lejté kozotti surlédas elhanyagolhato. A testre a lejtd sikjaval parhuzamos irdnyd F =40 N

hazoéeré hat. A d =20 cm tavolsag megtétele utan az F erd hatasa
megszlnik, de a test tovabb emelkedik a lejtdn. A lejt6 elég hosszu,
ahhoz, hogy a test mozgasa soran ne hagyja el azt. A lejté aljan a
gravitacios helyzeti enerigia nullanak tekinthet6. Hatarozzatok meg:
a. a sulyer6 altal végzett mechanikai munkat az emelkedés soran a
d =20 cm tavolsagon ;

b.a test mozgéasi energigjat a huzéer6 megszlinésének
pillanataban;

c. lefele mozgas soran a lejté aljatol szamitva azt a h; magassagot mikor a test mozgasi energiaja egyenld a
gravitacios helyzeti energigjaval;

d. a test sebességét a lejt6 aljahoz vald visszatérés pillanataban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adott: Avogadro szam N, =602-10®mol™, az ideélis gazallandé R =831 ‘I] < Az ideédlis gaz
mol -
allapotparaméterei ko zott, adott allapotban felirhatd Osszefiiggés p-V =WRT.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Egy allandé mennyiségi gaz adiabatikus atalakulasa soran:

a. a gaz nem cserél hét a kdrnyezetével,

b. a gaz belsé energiajanak valtozasa minden esetben pozitiv;

c. a gdz nem cserél mechanikai munkét a kérnyezetével,

d. a gaz altal kapott hé teljes mennyiségében mechanikai energidva alakul. (3p)
2. A fizika tankdényvben hasznalt jeldlések alapjan, egy atalakulasban az idedlis gaz bels§ energia
valtozasanak kifejezése

a. VRAT b. -/ RAT C. VCpAT d. vC,AT (3p)

3. A fizika tankbnyvben hasznalt jel6lések alapjan, a VV—’U arannyal kifejezett fizikai mennyiség

mértékegysége S.l.-ben

a. kg/m* b. m3 c. kg d. m*/kmol (3p)
4. v=2mol mennyiségl idedlis gaz molhgje allandé térfogaton C, =15R egy atalakulason megy at,
melynek sorén a gaz térfogata allando, viszont hémérséklete T, =300 K -r6l T, =500K -re valtozik. A
folyamat soran a gaz és kornyezete altal cserélt hé:

a. 1249 b. 2493J c. 4986 J d. 74793 (3p)
5. Egy allandé mennyiségi idedlis gaz 1-2 termodinamikai folyamaton megy at, melyben a
nyomas a térfogat fliggvényében valtozik a mellékelt abranak megfeleléen. Az atalakulas
soran:

a. a gaz hédmérséklete csokken;

b. a gaz slrlisége ndvekszik;

C. a gaz nyomasa csokken;

d. a gaz hémeérséklete ndvekszik. (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=70g tomegl nitrogén (,u = 289/mo|) tokéletesen zard vizszintes hengerbe van zarva egy

kezdetben mozdulatlan dugattyl segitségével a mellékelt abranak megfeleléen. Ebben az allapotban a
nirogén hémérséklete t, =7°C, nyomasa p1=:|,4~105Pa. Az edény masik vége nyitott, amelyre

Py = 10°Pa allandé nyomasu levegd hat. azot || aer

a. Szamoljatok ki a a nitrogén molekuldk szamat. Po
b. Szamoljatok ki a hengerben |év nitrogén siriiségét.
c. Mik6zben a gézat lassan melegitjuk a dugattyl surldédasmentesen mozog a henger belselyében. A végsé
allapotban a gaz hémérséklete t, =27°C és a dugyattyl egyensulyban talalhat6. Hatarozzatok meg a
nitrogén nyomasat a végs6 allapotban.

d. Hatarozzatok meg a nitrogén végsé térfogata és kezdeti térfogata kozti aranyt.

Ill. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy allandé mennyiségli tébbatomos idedlis gaz (C, =3R), a p-V A
koordinatékkal abrazolt 1-2-3 folyamatokon megy &t a mellékelt &branak P
megfeleléen. Az 1-2 atalakulasban a hémérséklet marad allando, a 2-3 P,
atalakulasban viszont a nyomas marad &lland6. Adottak: p, =10°Pa,
V,=4L,V, =05V, V, =2-V,, In2=0,7. Hatarozzatok meg: P
a. a gaz nyomasat a 2-es allapotban;

b. a gaz és kornyezete kdzott cserélt hét az 1-2 atalakulasban;

C. a gaz bels6 energiajat a 3-as allapotban; o v, v, Vi
d. a gaz és kornyezete altal cserélt teljes mechanikai munkat az 1-2-3 atalakulas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)
1. Egy r belsé ellenallasu, és E elektromotoros fesziltségli elem sarkaira R elektromos ellenallasu fogyasztét
kapcsoltunk. Az elem maximalis teljesitmény nyujt a fogyasztonak, az alabbi feltétel esetén

a.R=r b. R=0,25-r c. R=+r d. R=4-r (3p)

2. Egy féembdl készilt elektromos ellendllas anyaganak rezisztivitésa:
a. minden esteben csokken az ellenallas hémérsékletének ndvekedésével
b. flggetlen az ellenallas hémérsékletétol
c. fliigg az ellanallashoz hasznalt szal hosszatdl
d. fligg az anyagi minéségtol
(3p)

3. A fizika tankényvben hasznalt jelek és mértékegységek alapjan az %-At Osszefliggéssel kifejezett
mennyiség mértékegysége S. I. ben:

a.J b. C c. A d W (3p)
4, Egy allandd elektromotoros fesziiliségli aramforras sarkaira, valtozd ellenallasu

fogyasztot kapcsolunk. A mellékelt dbra az aramforras kapocsfesziiltségét abrazolja, a 9,0
rajta atfolyd aramerésség fliggvényében. Az aramforras elektromotoros fesziiltségének

értéke: 45 i

a. 9,0v i 3 : 5
b. 7,7V

c. 3,0V

d. 22V (3p)

5. Egy ¢ =5mhosszisagl és S =1mm? keresztmetszet(i egyenes vezetd fajlagos ellenalldsa p =107Q-m.

A vezet6 ellenallasanak értéke:
a. R=20Q b. R=5Q c. R=2Q d. R=05Q (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Adott az abran lathatd aramkoér. Ismert E=20V, r=2Q, R, =20Q. Az idedlis A, és A,

(Ry =Ry, =0Q) ampermérdk altal jelzett értékek 1,, =0,4A, valamint 1,, =06 A .

Hatarozzatok meg: Er

a. a generator kapocsfesziltségét @—':

b. az R, fogyasztora esé fesziiltséget R, R lJ
3

c. az R, fogyaszto ellenallasat —

d. az R, fogyaszt6 ellenallasat Ri

lll. Oldjatok meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)
Két R;=18Q, valamint R,=12Q ellendllast fogyszatét parhuzamosan kapcsoltunk egy

E = 40V elektromotoros fesziiltségl és nullatol kilénbdzd belsé ellenallasu generatorra. Az R, ellenéllasu
fogyaszto teljesitménye P, =72W .

a. Készitsétek el az aramkér kapcsolasi rajzat

b. Hatarozzatok meg az R,fogyaszton atfolyd aramerésséget

c. Szamitsatok ki a két fogyaszto altal At =5 perc alatt felhasznalt elektromos energiat
d. Hatarozzatok meg a generator belsé ellenallasara jutd teljesitményt

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA

Ismert a fény sebessége Iégires térben ¢ = 3-108m/s, és a Planck &llandé értéke h = 6,610 34J-s.

irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)

1. A lencsén athalado, képet Iétrehozo fénysugarak
a. a fényvisszaver6dés koévetkeztében téritédnek el
b. a fénytorés kdvetkeztében téritédnek el
c. kulsé fényelektromos hatast szenvednek
d. nincsenek eltéritve
(3p)
2. Egy centralt optikai rendszer két lencsébdl all. A fizika tankényvben hasznalt jelek és mértékegységek
alapjan a C,-f,, vagyis a lencse tor6képességének és fokusztavolsaganak szorzata S.l.-ben ugyanazzal a

mértékegységgel rendelkezik, mint az alabbi szorzat egyike:
a. X, X* b. X, - X, c. f,-f, d. f,*f* (3p)

3. Egy vékony szérolencsére érkezve, a fénysugar meghosszabitasa az abran
lathatdé mddon, a targyfokuszon halad at. A lencsén valé athaladasa utan a
fénysugar valodi utjat jelzd sugar:

a. (1)

b. (2)

c.(3)

d. (4) (3p)

4.Egy v=7,5-10" Hzfrekvenciaji sugarzas olyan Kkatodra érkezik, melynek kilépési munkéaja
L=3,85-10" J. A kiilsé fényelektromos hatas kdvetkeztében tavozd elektronok maximalis mozgasi
energigja

a. 11.10% J b. 11-10% J c. 1110 J d. 2,2:10" J (3p)
5. Egy leveg8ben ( o = ) terjedé fénysugar nullatol kilénbdzd szdgben érkezik egy n tdrésmutatoju
atlatsz6 kozeg hatérfellletére. Az i beesési és az r torési szdg kozotti helyes 6sszefliggés ebben az esetben:

a. Cosr =n-cosi b. cosr = 223! C. sinr =n-sini d. sinr =30 (3p)
n n
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy f, =20 cmfokusztavolsagu veékony gylijtélencse egy ernydn hozza létre az optkai fétengelyre

merdlegesen elhelyezett lineéris targy képét. A kép mérete négyszer nagyobb a targy méreténél.

a. A targy mérete y, =1cm. Hatarozzatok meg a kep méretét.

b. Szamitsatok ki a lencse és az erny6 kozotti tavolsagot.

c. Abrazoljatok a feladatban leirt lencse képalkotasat

d. Az f, fokusztavolsagu lencsét és egy masik f, =10 cm fokusztavolsagu vékonylencsét hasznéalva centralt
optikai rendszert hozunk létre. Eszrevehetd, hogy az optikai fétengellyel parhuzamosan érkezé fénysugarak
kilépéskor is parhuzamos maradnak az optikai fétengellyel. Hatarozzatok meg a két lencse tavolsagat.

lll. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy levegbben (n,, =1), taladlhat6 d = 5,2cm(; 3\/§cm) vastagsagu sikparhuzamos lemez anyaganak
torésmutatdja n =16 . A lemez f6lott egy tikor talalhatd, az abra szerint, a lemez sikjaval parhuzamosan. A
sikparhuzamos lemez felsé fellletén egy S fényforras taldlhatd, amely egy monokromatikus fénysugarat
bocsajt ki, a lemez felilletére merdleges iranyhoz viszonyitott « szoégben. A tikoér A pontjabdl valo
visszaver6dés utan a fénysugar a B pontban érkezik a lemezre, athalad ..
rajta, majd a C ponton kilép a levegbbe. Ismertek: sina =08 és az
SB = 7,2cm tavolsag.

a. Hatarozzatok meg a fény S-A-B , levegében megtett, Gtjanak hosszat

b. Szamitsatok ki a BC fénysugar r torési szogét

c. Hatarozzatok meg a BC tavolsagot

d. Szamitsatok ki azt az id6intervallumot amely alatt a fény a B-b&l a C-be ér C™

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



